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1. FUNZIONI ED OBIETTIVI DELL’'OSSERVATORIO

La Regione Umbria costituisce un campione teralernazionale
di estremo interesse che presenta, in forma stettf e interattiva
da secoli, elevati valori storici e percettivi dqehesaggio e di
biodiversita.

Nel contempo sono rilevabili evoluzioni insediatitygiche di un
territorio italiano ad energia economica medio-aitee hanno
posto, e pongono, problematiche di interferenzardlitto con i
tre sistemi di valori citati di notevole complesasi¢é difficolta
risolutiva.

Fronteggiare un quadro problematico cosi connatateporta per
le pubbliche amministrazioni la necessita di rieogr
sistematicamente a cinque settori essenziali dnaziprevedendo
forme di supporto finanziario e di indirizzo e MVi@zione dei

risultati:

Produzione di dati
Implementazione di metodologie operative innovative
Monitoraggio e controllo adattativo delle azionigdiverno

Alta formazione

a > wnhoE

Riconoscimenti

1.1. Produzione di dati

L’allestimento di basi di dati nei settori dellaotiversita e del
paesaggio € uno dei punti di maggior criticita oggtontrabile

nel panorama nazionale. Le informazioni disponilsiino in
genere geograficamente distribuite in maniera distme, a
scale di rilevamento disomogenee e senza alcuna
standardizzazione all’origine. Alcune regioni, quaeste 'Umbria,
hanno fatto indubbiamente sforzi concettuali ednecaci per

colmare alcune lacune, ma molto c’é ancora dazzmake per




poter addivenire a risultati di ampia soddisfaziseeentifica ed
applicativa.

Attivita fondamentale dell’Osservatorio dovreblssere quella di
elaborare un “protocollo standard” per la produziene lo
stoccaggio dei dati ambientalion linee di compatibilita scalare e
tematica per indicatori e indici di carattere inaéuo,
paesaggistico e bio-naturalistico, con lintento mindere i
fenomeni rappresentati interrelabili vicendevolneeatregistrabili
nelle loro variazioni diacroniche.

La disponibilita di set di dati rispondenti a prefidite, e
concordate, regole di impianto consente di affr@taon la
necessaria solidita scientifica e informativa ptogegionali e
locali su basi condivise e comprensibili, oltreathiéelaborare
procedure di valutazione (VIA, VAS e VINCA) dotatei
strumenti di scenario attendibili e riconducibitiraparabili con la

condizione corrente di ambienti e processi.

1.2. Implementazione di metodologie operative inn@tive
L'applicazione dei principi internazionali della stenibilita
ambientale comporta il ricorso a metodologie didiegione, di
programmazione, di pianificazione e di progetto chiano
innovative rispetto al passato e per le quali assugrande
importanza il momento della sperimentazione ragemna
L'Osservatorio dovrebbe essere la sede di raccdta
documentazione dei processi operativi sui temi adell
biodiversita/cultura/paesaggio in gradofdimare un repertorio
accessibile ai responsabili politici e professidn@ questo fine é
opportuno sottolineare come alcuni paradigmi recerdlla
gestione ambientale del territorio non abbiano emcana
traduzione consolidata nella prassi e come siistéehbttenerla a

causa proprio della carenza di riferimenti (eseteecologiche).




1.3. Monit.oraggio e controllo adattativo dei progei e dei
programmi

Le numerose attivita degli enti che, soprattuttdl'uigmo
ventennio, fanno riferimento a molteplici canali tdima e di
finanziamento, rischiano spesso di intrecciarsorrapposizioni
che tendono a decrementare l'efficacia dei singuierventi,
producendo in parte concentrazioni di interessi aaibni e,
all’'opposto, disattenzioni e debolezze di risultato
L’Osservatorio potrebbe implementare e porre a adigone
degli Enti deidispositivi informatici, basati su Sistemi Infornvat
Territoriali e piattaforme di indicatoriin grado di registrare i
caratteri degli interventi e restituire, sia condalita geografiche
che indicizzate, i dettagli sugli stessi (tipo dogetto, fonte dei
finanziamenti, stati di attuazione, enti coinvodii leadership,
dimensioni e localizzazione geografica, grado dficatia
realizzativa, parametri di risposta socio-economate. ..).

La conoscenza in tempo reale degli aspetti citatisente di
inserire nei programmi di sviluppo-conservazion&fiazazione
dei correttivi ed aggiustamenti (controllo adatta}iin grado di

ottimizzare I'uso delle risorse rispetto ai ristil&ttesi.

1.4. Alta formazione

| punti 1.1, 1.2 e 1.3 introducono tematiche di ggow del
territorio che necessitano, per essere affrontate sticcesso, di
un bagaglio tecnico-scientifico appropriato da ¢artei
responsabili politico-dirigenziali degli enti e telstituzioni. Per
tale ragione I'Osservatorio dovrebbe diventare kdes di
progettazione di momenti di alta formaziofreaster di 1° e 2°
livello, workshop di scambio esperienziale, semispecialistici)
che possano permettere lo scambio di informazioni

vicendevolmente tra gli Enti e tra I'Universita & Enti, con




adeguata continuita temporale ed elevato livello di

comunicazione, nazionale ed internazionale.

1.5. Riconoscimenti

Lo scambio continuo tra I'Osservatorio e la reatattivazione
dei processi di sostenibilita ambientale e paestiggi potrebbe
dare modo di selezionare annualmente le esperi@mzesi sono
distinte per efficacia operativa, qualita economech efficienza
dei risultati, utilizzando una giuria appositamentaminata per
segnalare e premiare il progetto o la realizzaziomggliore
dellanno, promuovendone la pubblicazione e la divulgazione

internazionale.

2. LE ATTIVITA’ PREVISTE

Il conseguimento degli obiettivi previsti per I'@sgatorio non
puo prescindere dall'allestimento di basi di dai settori della
biodiversita e del paesaggio che e uno dei puntmdggior

criticita oggi riscontrabile nel panorama nazional&n

“osservatorio” € per antonomasia una strutturaarage di dati e
di informazioni parametrizzabili supportate da westificazione
di provenienza e di attendibilita, oltreché da ‘“adztta”

rispondenti alle regole nazionali e internazionali.

Quantita, qualita, continuita e tipologia dei datistituiscono,
unitamente alla efficienza delle forme comunicatveivulgative
degli stessi, i criteri di misura per la referefida di ogni

“osservatorio” di fenomeni territoriali, economiisociali.

Da qui la necessita di implementare “pnotocollo standard” per
la produzione e lo stoccaggio dei dati ambientafiofoData) in
ambiente GIS con linee di compatibilita scalareematica per
applicazioni di analisi spaziale e geostatistich.piotocollo

costituisce la base di riferimento per la ideoéfiione e
I'elaborazione di indicatori e indici di caratteresediativo,




paesaggistico e bio-naturalistico, con [lintento m@indere i
fenomeni rappresentati interrelabili vicendevolneeatregistrabili
nelle loro variazioni diacroniche, oltreché rispent agli
standard internazionali di compilazione e certificae.

Come contributo tematico al ProtoData I'unita Umjvsviluppa

due programmi di attivita:

a) l'elaborazione di dati sull'evoluzione insediativae sulla
conversione urbana dei suoli alla dimensione regiate, su due
sezioni temporali di riferimento (1956, 2002);

b) l'elaborazione di dati sulla interferenza delle
infrastrutture di mobilita verso la biopermeabilita regionale
mediante I' allestimento del profilo di occlusiomeosistemica

delle principali arterie di mobilita veicolare dellegione.

Sugli argomenti precisati nei punti precedenti itanUnivaq si
prefigge di organizzare e gestire delle attivita fdimazione
specialistica espressamente centrati sui temi dns@wation
Planning e Landscape Ecology presso la struttuhAlidi Fabbri
di Trevi, e diretti a studenti, specializzandi ennbei di staff delle
pubbliche amministrazioni. Oggetto dei programmi cdirsi e
seminari saranno le tecniche di base per la foronazdi Sistemi
Informativi territoriali, il trattamento e la
classificazione/organizzazione dei dati GIS, labetazione di
“metadata” e di certificazioni standard, le proaedudi
aggiornamento e di integrazione dei dati, le mdtmgle di
stoccaggio e di circolazione internet e intrandedaeformazioni,
le tecniche diagnostiche di overlay spaziale e tgdistca, la
implementazione di indici finalizzati e le tecnictiemap algebra,
la lettura e la interpretazione integrata di dasebdi origine

interdisciplinare.




3. RAPPORTO PRELIMINARE DEL PRIMO ANNO DI
ATTIVITA

L’elaborazione di dati sull’evoluzione insediative sulla
conversione urbana dei suoli alla dimensione red@nsu due
sezioni temporali di riferimento (1956, 2002) étataffettuata
con attenzione alla sezione piu complessa, quelld®b6, che ha
richiesto un passaggio di informatizzazione dei daitacei sulla
configurazione dell'urbanizzato presenti nelle mapiGM in
scala 1:25.000 redatte dall'lstituto Geografico itdie Italiano
negli anni del dopoguerra.

E' stato implementato un dispositivo tecnico GISmse
automatico grazie al quale ottenere la selezionke dearti
urbanizzate alla data citata separandole dallee aftdicazioni

cartografiche.

3.1.1. Un protocollo tecnico per l'estrazione dei ati da file
raster

Come precedentemente sottolineato le fonti di daponibili
risentono di considerevoli problemi di disomogeaealbvute alle
differenti metodologie di produzione delle inform@s (scala
nominale, modalita e fonti di acquisizione del datxniche di
vettorializzazione da raster, procedura di elaborez e di
confronto del dato). Il lavoro che viene presentstduppa un
procedimento finalizzato all’allestimento di unasbacomune di
riferimento nazionale della evoluzione urbana chssp risultare
utile per i ricercatori rendendo confrontabili isultati delle
elaborazioni che hanno per oggetto le dinamiche di
trasformazione urbana dei suoli.

Fondamentale per lo studio e per la comprensiotie dause del
fenomeno della conversione urbana dei suoli risakaere un

approccio di tipo multitemporale, volto a ricostaiie a




guantificare la dinamica storica dell’espansionbana di una
particolare area geografica. Una soglia di noteirajgortanza per
I'ltalia € quella relativa agli anni ‘50-60, momentopico per il
salto quantitativo  dell’urbanizzazione, con impatia
conseguenze su paesaggio ed assetti urbani, fifetti perdurano
ancora oggiLa tecnica descritta usufruisce della base carticgra
IGM prodotta dall'lstituto Geografico Militare intno agli anni
‘60 a copertura nazionale, costituita dalle tateled scala
1:25000 della serie V in formato raster. La tavelet una carta
molto dettagliata derivata da rilievi eseguiti canetodo
aerofotogrammetrico, la cui restituzione fotograsimca e stata
effettuata alla scala 1:20.000. La versione utiiiaznel presente
lavoro e quella a 5 colori (nero, bistro, azzuxerde e rosso). |l
processo di vettorializzazione del dato raster gggere effettuato
0 attraverso la digitalizzazione manuale delle ardsanizzate
(costituite da superfici edificate, pertinenze pidhte e private e
la viabilita principale e secondaria) con un dighemotevole in
termini di tempo, oppure utilizzando un metodo saotbmatico
illustrato nel paragrafo seguente. Le difficolta inpipali
nell'elaborazione del dato si incontrano soprattutiurante il
processo di vettorializzazione del raster di padersia perché la
digitalizzazione di una parte della superficie uwikaata (le
pertinenze pubbliche e private e la viabilita) @dasciata alla
libera interpretazione dell’'operatore sia per iifintecnici della
carta stessa (rilievi compiuti a scale dell’ordded!’1:20.000) che
ne comporta un difficile raffronto con i valori deanti dalle
CTR, specie quelli relativi alla viabilita. La riwa effettuata
descrive quindi un nuovo metodo di acquisizione dkgi sulle
superfici urbanizzate dalle carte al 25.000 deM@on lo scopo
di diminuire i tempi di elaborazione e di eliminagie errori insiti

nel processo di digitalizzazione.




Fig. 1 Settore di cartografia IGM 1:25.000 utilizzato pégstrazione
dei dati sulla urbanizzazione del 1956.

Fig. 2 Processo di prima estrazione dal file raster debeee
all'interno del quale sicuramente ricadono le sup@rurbanizzate, in
funzione dell'attuale disposizione territoriale glieste ultime.

Fig. 3. a) Modalita di conversione da raster a 8 bit a \rsa 1 bit di
uno dei tre canali della carta IGM (RGB in formatow); b) Tools del
modulo Arcscan utilizzati per pulire il raster.




Il metodo utilizzato e stato sviluppato in ambieARCGIS della
ESRI. Il materiale di partenza e rappresentatcedadrte IGM in
scala 1:25.000 degli anni '50-60, riunite allo secdp un unico
file a copertura regionale in formato ecw in quafdaoilmente
gestibile in ambiente GIS e le aree urbanizzateghtin formato
vettoriale. La prima operazione da compiere coasistuna sorta
di prima pulitura del raster in quanto la base agadfica di
partenza viene ritagliata attraverso i confini eeBuperfici
urbanizzate attuali, tramite il comanddEXtract by Mask
(Arctoolbox — Spatial Analyst Tools — Extractiof)file ottenuto
e sempre un file raster in formato ecw costituito 2l bande
(RGB). Successivamente nella view si carica unds@s di
gueste 3 in modo da eliminare completamente il reokdalla
carta, ottenendo cosi un’immagine in toni di grigidQuesto
raster, oltre a contenere [linformazione di nostrderesse,
contiene tutta una serie di informazioni (altimetri
toponomastica, idrografia, reticolato UTM) che dewoessere
eliminate. Per poter utilizzare il modulo Arcscahge permette la
pulizia e la vettorializzazione di basi rastemeressario creare
due shapefile, uno di polilinee e laltro di poligp che
naturalmente devono avere lo stesso sistema dinmgato e la
stessa proiezione del raster di partenza. Per poteedere con le
operazioni di pulizia del raster bisogna far si aesto non
contenga valori che vanno da 0 a 255, ma solanZevaéori O per
indicare il bianco e 1 per indicare tutto cio cl raster € nero
(Bitmap 1 canale o banda da 1 bit). Per ottener@uovo file
raster che abbia queste caratteristiche bisogneegene come
segue: in modalita di editing, dalla toolbar di #ean, aprire il
menu a tendina delCell selectioft e cliccare su Selected
connected celfs comparira una nuova finestra che le cui

impostazioni dovranno essere quelle riportate ndlgura




precedente, in questo modo verranno seleziondtiquei pixel
che hanno un valore maggiore o uguale ad 1. Urta efflettuata
la selezione questa va salvata attraverso il comal®hve
selection a% contenuto sempre nel menu a tendina deell
selectiori.

Fig. 4.Risultato finale di vettorializzazione del datster

Successivamente, tramite lo strumento “Erase” edidM&rase”
(cancella con un semplice clic tutti i pixel consiesa di loro,
utile per eliminare gruppi di pixel isolati non mieanti nelle
superfici artificializzate) presenti all'interno le“raster painting
toolbar” nel modulo Arcscan vengono eliminate, sempn
modalita di editing, tutti quei pixel neri che noappresentano
superfici urbanizzate, semplicemente cliccandog@raoQuesta
operazione €& quella che in termini di tempo e dbia risulta
essere piu onerosa, ma sicuramente il tempo imjoegalle
operazioni di pulitura del raster risulta esserttaneente inferiore
a quello che si impiegherebbe nella digitalizzagiomanuale. Per
essere sicuri di effettuare la pulizia su tuttepdeti del raster e
utile in questa fase avere a disposizione uno $i@pentente i
limiti amministrativi dei comuni della regione salfuale si sta
lavorando, in modo da procedere in maniera sisteem&omune
per comune nellambito di un territorio provinciede esempio)

evitando cosi di lasciare parti non depurate darinézioni che




non servono al tipo di analisi condotta. Una valte la mappa
IGM cosi trasformata e stata completamente epuliatatto cio

che non riguarda le superfici artificializzateyaerso il comando
“Convert raster to features”, contenuto nel menenaina del 3D
Analyst, viene convertita in formato vettoriale, edine puo

quindi essere calcolata l'area occupata dalle $gper
artificializzate nel data base collegato. Attualteenla

metodologia e in corso di applicazione in ulteriprogetti di

ricerca per altre regioni italiane (Lazio e Marcled) fine di

ottenere una quantita ragionevole di dati per paegre un

riscontro dell’accuratezza ed una validazione siad dei

risultati. Una prima valutazione della metodologipplicata e
stata eseguita attraverso un passaggio di collagdaisultati

ottenuti tramite un confronto del dato elaborato pa semi-

automatica con quello derivante invece dalla proceddi

vettorializzazione manuale da cui € emersa uneréifiza del
5,9%.

3.1.2. I_ risultati della procedura di estrazione sei-
automatizzata

La procedura di settorializzazione dell’'urbanizzaéd’'Umbria al
1956 ha permesso di ottenere una superficie cosipéea questa
data di circa 15.754 ha diventati poi nel 2002i(dstratti da CTR
1:10.000 della Regione Umbria) oltre 30.124, conrandoppio
pertanto delle superfici artificializzate in circad anni. La
conversione urbana riportata su base giornalieda @tre 8000
m®, per la quale & difficile ancora esprimere giudidi
valutazione, a causa della insufficienza di analodati di
comparazione (Tab. 1).

Una considerazione che si pud invece certamentenzava
concerne la corrispondenza tra il periodo in cuiddscritto

bY

incremento urbano si e verificato e la dinamica dgrafica




denunciata dalla regione nello stesso arco temporal
Quest’ultima mostra una sostanziale stabilizzazawienumero di
abitanti residenti in linea con molte altre areeltatia,
stabilizzazione che segue un lungo periodo di deperdurante
storicamente dagli anni dell’'unita nazionale (F&}.

Fig. 5. Urbanizzazione 1956 in formato digitale

Tab. 1 Analisi di evoluzione delle aree urbanizzate tra949/1956 e
il 2002 in Umbria con confronto con alcuni altrirtgori regionali
(elaborazioni di B. Romano, F. Zullo, P. Rollo,&uliani)




Fig. 6 - Dinamica demografica in Umbria dal 1861 al 2001 (Diatat)
con indicato l'intervallo temporale a cui si rifege I'analisi dinamica
dell’'urbanizzato

Fig. 7 - Variazione nei tassi di urbanizzazione e nei pesaagrafici
dei comuni dagli anni 50 al 2001




Fig. 8 — Differenze nel dato pro capite di urbanizzazioreeitrl956 e il
2002 per comune.

La Fig. 8 mostra inoltre le profonde differenze lael
urbanizzazione pro capite intervenute tra il 1956 2002. Va

notata in primo luogo la netta modificazione deloviache si

articolano tra i 150 e 350 mqg/ab nel 1956, men&eno dai 400
mqg/ab agli oltre 1500 del 2002. E’ poi evidente Emeremento

del dato nei comuni piu soggetti ad abbandono eegidle e

legato alla perdita demografica, mentre nelle arebane

maggiori € condizionato dalla proliferazione edifria.

Oltre al dato complessivo di incremento delle sfigeurbane,

altre informazioni sono state derivate con attemziagli effetti

che questo fenomeno induce direttamente e indinettée sulla
integrita fisica e funzionale degli ecosistemi caili.

4. LA LETTURA DIACRONICA DELLA
URBANIZZAZIONE IN UMBRIA

Le superfici urbanizzate umbre desunte dall’Uso dablo
regionale del 2002 coprono 30.124 ha, circa il 3@é&fa intera

estensione regionale). Rispetto al dato corrispateddegli anni




'50 si € verificato un aumento consistente che dvéapo quasi al
raddoppio delle superfici urbanizzate, ma la perxede di spazi
artificializzati del 3,6% appare ancora piuttostontenuta nel
confronto con altre regioni italiane e con la medeazionale.
Alcune regioni si proiettano infatti fino e oltreli0%, mentre la
media nazionale si attesta intorno al 7% (in quéistio caso non
e possibile una comparazione diretta con I'Umbniaguanto il

dato nazionale pit omogeneo € di provenienza Cokiaed

Cover).




Fig. 9 — Configurazione della urbanizzazione del'lUmbria 8956
(15.754 ha, 1,9 % della superficie regionale)




Fig. 10 - Configurazione della urbanizzazione del’Umbria 2002
(30.124 ha, 3,6 % della superficie regionale)
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Fig. 11— Istogramma della variazione % dell’'urbanizzato memuni
del’Umbria tra il 1956 e il 2002 e selezione dentuni con variazione
contenuta al 50%.

4.1. Gli effetti sulla frammentazione del paesaggio
4.1.1. La linearizzazione urbana

Uno dei parametri interessanti in tal senso é |asida di

linearizzazione urbana, calcolata come segue:

lurb
Dlu=—— (m/kn?)
Au

Dove:




Dlu = Densita di linearizzazione urbana
lubi= diametro massimo dell'i-esimo aggregato urbanizzato
A, = superficie dell'unita territoriale di riferimento

Lunghezze urbane totali 1956 = circa 3000 km
Lunghezze urbane totali 2002 = circa 5000 km

D|U195€: 350m/ kn? D|U200;: 590m/ kn?

Fig. 12 — Schemi comparativi della incidenza dell’'urbanizoaz
lineare nelle due sezioni temporali analizzate

4.1.2. La frammentazione da insediamento lineare ()

Si presenta come una densita di superficie urbatdzpesata
attraverso un fattore di forma. Il primo termindl'dgpressione
fornisce infatti  lincidenza delle superfici urlizzate nella
superficie di riferimento, mentre il secondo temeirappresenta
il rapporto tra il perimetro complessivo delle parbanizzate e il
perimetro che le stesse avrebbero se fosserodotteentrate in

una unica aggregazione di forma circolare (Romagaen).

Aurh . o)

Au  2/p Aurh

UFI =

Dove:

Auwni = superfici urbanizzate

p: = perimetri delle aree urbanizzate

A, = superficie dell'unita territoriale di riferimento




Fig. 13— Range di valore dell'indice UFI per comune nelleediezioni
temporali analizzate

Fig. 14 -Schemi di campionamento dell'indice UFI in relazaila
configurazione dell’'urbanizzato




Fig. 15 — Variazione percentuale dell'indice UFI nelle duezismi
temporali analizzate




5. METADATA DEI FILES ELABORATI

Il file com-urb_56_02 in formato .shp, contiene le informazioni
relative alla estensione delle parti urbanizzatecoeenuni della
regione Umbria. E stato elaborato nel settembre0204 B.
Romano, F. Zullo e C. Giuliani sulla base delleoiniazioni
digitalizzate da base raster della carta IGM 1:28.0ellUmbria
aggiornata al 1956 e della copertura di urbanizpatveniente
dalla Carta Tecnica Regionale del 2002 alla scaeimale
1:10.000.

| campi contenuti nel data base sono i seguenti:

NOME_COM = Denominazione dei comuni

COD_PRO = Codice della provincia

COD_COM = Codice del comune

Urb_2002 = estensione dell’'urbanizzato proveniente dallataCal ecnica
Regionale del 2002 alla scala nominale 1:10.004) (

Urb_56 = estensione dell'urbanizzato proveniente da braster della carta
IGM 1:25.000 del’'Umbria aggiornata al 1956d)

Area_com= Superficie comunaler(g

Tax_56=tasso di urbanizzazione al 1956 (Urb_56/area) com
Tax_02=tasso di urbanizzazione al 2002 (Urb_02/area) com

Var_56_02 = Tasso di variazione dell’'urbanizzato tra il 1986il 2002
calcolato come: (urb_02-urb_56)/urb_56

diam_56 = sommatoria delle lunghezze urbane misurate ahareetro del piu
piccolo cerchio circoscritto ai poligoni delle angdanizzate (Urb_56)r)
diam_02 = sommatoria delle lunghezze urbane misurate aiaraetro del piu
piccolo cerchio circoscritto ai poligoni delle angdanizzate (Urb_02)r)
tax_lin = variazione della linearizzazione urbana tr0b@ e il 2002 espressa
come: {liam_02-diam_5g@diam_56

var_51 01= variazione % della popolazione residente ti®81 e il 2001.
procap_51= urbanizzato pro-capite al 1951 (urb_56/AB_19&1{/al
procap_01= urbanizzato pro-capite al 2001 (urb_02/AB_20@ig/al
SUM_per_56= somma dei perimetri delle parti urbanizzate46lL (n)
SUM_per_02= somma dei perimetri delle parti urbanizzateQf2(n)
UFI_56 = Indice di frammentazione da urbanizzazione lieed 1956

UFI_02 = Indice di frammentazione da urbanizzazione liaed 2002
UFI_perc = Tasso di variazione dell'indice UFI tra il 1986] 2002
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