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La condizione di biopermeabilità viene associata ai territori non interessati da
forme di urbanizzazione e di uso produttivo intensivo.

Corine Land Cover categories (Level 3) :
Land principally occupied by agriculture, with significant areas of natural vegetation;
Broad-leaved forest;
Coniferous forest;
Mixed forest;
Natural grasslands;
Moors and heathland;
Sclerophyllous vegetation;
Transitional woodland-scrub;
Bare rocks;
Burnt areas;
Glaciers and permanent snow;
Inland marshes;
Coastal lagoons;
Salt marshes;
Water courses;
Water bodies.
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Densità urbana per tipo di paesaggio
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Tri-dimensional models of territorial urban density from UD=15 mq/ha to UD=1000 
mq/ha.
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INDICI DI INTERFERENZA AMBIENTALE DELL’INSEDIAMENTO SUL TERRITORIO

UFI = ∑(Li * √Si)oi/At

IFI = ∑ (Li *oi) * Np*ls/At

SFI= IFI+UFI

Urban Fragmentation Index: Esprime l’entità di 
presenza di urbanizzazione lineare rispetto alla 
urbanizzazione totale nella unità di riferimento  

Infrastructural Fragmentation Index: Esprime l’effetto 
di frammentazione dovuta a diverse tipologie di 
infrastruttura sulle unità di riferimento

Settlement Fragmentation Index: Esprime l’entità
complessiva della frammentazione dovuta ai due 
fenomeni tradotti nell’UFI e nell’IFI

Sprawl Index : Esprime la sensibilità del territorio verso 
i fenomeni insediativi diffusi e può collegarsi alle forme 
di frammentazione tendenziale dell’ecosistema.

Environmental Reversibility Index: Si collega al livello 
di “energia” tecnologica, politica e finanziaria 
necessaria per invertire i processi di trasformazione  
attuati in un territorio. E’ la percentuale di superficie in 
condizioni ancora “naturali” ragguagliate rispetto a 
quella totale dell’unità di riferimento.

SIX = Calt + Csl+Casp+Cax+Cstr 

ERI= ∑ SnCrn/Stot
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Lazio Region

R2 = 0,1668

0

200

400

600

800

1000

1200

1,00 10,00 100,00 1000,00 10000,00

LOG UD

IF
I

VENETO REGION

R2 = 0,317
0,00

200,00

400,00

600,00

800,00

1000,00

1200,00

1400,00

1600,00

10000,00 100000,00 1000000,00

LOG UD

IF
I



8

SFI values Environmental fragmentation 
landscapes 

SFI< 0.04 
 
UD<15 mq/ha 

Urban settlement very scattered, with some 
small dense parts, mainly formed by rural and 
isolated builds within hilly morphological 
context with extensive agricultural typologies. 

0.04 < SFI < 0.15 
 
15 <UD <40 mq/ha 

Urban settlement very scattered, with some 
small dense parts, but with uniform density 
distribution. Country houses and rural builds 
are the main typologies. 

0.15 < SFI <  0.31 
 
40 <UD < 100 mq/ha 

Urban settlement scattered again, but with 
frequent build small aggregations, often 
located along morphological or infrastructural 
lines. 

0.31 < SFI <  1.90 
 
100 <UD < 300 mq/ha 

Urban settlement mainly aggregated, with 
urban areas of middle dimension and with 
linear shape, located on flat or low-hilly 
morphology and large intensive agriculture 
places. 

SFI > 1.90 
 
UD > 300 mq/ha 

Urban settlement formed by different kinds of 
builded places, with middle and high density, 
linear urban concentration  along bottom 
valley and infrastructural  
belts, with road systems surrounded by 
factories and residential areas. 

RELAZIONE TRA DENSITA' DI URBANIZZAZIONE E BIODIVERSITA' TOTALE
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MODELLO DI 
VARIAZIONE 
INSEDIATIVA

MODELLO DI 
VARIAZIONE 
ECOBIOLOGICA

DIVERSE SCALE DI INDAGINE E DI RESTITUZIONE DEI DATI

PARZIALE ASSENZA DI INTERCOMUNICABILITA’ DEI MODELLI EVOLUTIVI

PIANO 
TERRITORIALE

Indici spaziali considerati
(assetto urbanistico-territoriale):
DENSITA’ EDIFICATORIA
DENSITA’ ABITATIVA
DENSITA’ INFRASTRUTTURALE
DISPERSIONE URBANA
……………………

Tratto da: Battisti C., Romano B., 2005. Eco-biogeographical and urban 
parameters of biodiversity, isolation and interference for the planning 
instruments, Atti Convegno Internazionale Biodiversità, dinamica del 
paesaggio e gestione delle aree montane, Stelvio Settanta, Rabbi 8-11 
settembre 2005.



10

FRAMMENTAZIONE DA URBANIZZAZIONE 
CARATTERIZZAZIONE DI ASSETTO INSEDIATIVO 
EVOLUZIONE INSEDIATIVA

EVOLUZIONE DELLE AREE URBANIZZATE E DELLA DENSITA' ABITATIVA TRA 1L 1890 E IL 2001
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Trend demografico di un comune italiano ad elevata energia  insediativa e 
produttiva tra il 1890 e il 2001,con l’incremento delle superfici urbanizzate 
e il decremento della densità abitativa territoriale con l’imporsi dei modelli 
insediativi ad elevata dispersione nelle stesso arco temporale (fonte: 
LOTO Project - Landscape Opportunity for Territorial Organisation - area 
campione di Conegliano Veneto; B. Romano, 2005)

Relazione Densità di edificazione(UD) - IFI
Unità ambientali - Regione Lazio
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Relazione tra la densità di edificazione (UD)  e l’Indice di Frammentazione 
da Infrastrutture (IFI) sulla base di misura delle Unità fisiografiche italiane 
elaborate da  APAT, 2004. 

DENSITA' DI DISPERSIONE DEI NUCLEI INSEDIATI PER TIPO DI PAESAGGIO IN ITALIA
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Istogramma di dispersione insediativa per tipi di paesaggio in Italia, ottenuto dal 
rapporto tra il numero dei nuclei corrispondenti alle aree urbanizzate censite nella 
elaborazione di uso del suolo CLC Level 3 e la superficie in ha delle Unità
fisiografiche italiane ( APAT, 2004).
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Tratto da: La Rovere M., Battisti C., Romano, 2006, Integrazione dei parametri eco-biogeografici negli strumenti di pianificazione 
territoriale, Atti XXVII Conferenza Scientifica Annuale dell'AISRe, Pisa.
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 Grafico Smin-Disp 

Work in progress

Elaborazione della Carta
Nazionale del “Rischio
Insediativo” che incorpora il
concetto di “environmental 
fragmentation tendency” e 
si basa su parametri
morfologico-urbanistici

Le ricerche in corso negli
ultimi tre anni hanno
consentito di completare
alcune regioni al dettaglio di
scala compreso tra l’
1:10.000 e l’1:25.000:
Abruzzo, Umbria, Marche

and Veneto
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